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(57) Abstroct 

Hie Invention relates to a COa slab laser comprising q gas-filled tubular housing which Is closed on both sides by end pieces. Said 
tubular housing accommodates two electrodes that extend into the tubular Jiousmg in an overlapping manner and accommodates mirrors 
which are arranged in the vicinity of the electrodes, Each of both end pieces supports an electrode (34, 36), The mirror* are arranged such 
that the positions thereof are fixed with regard to the mirrors, and the electrodes, together with die mirrors, can be adjusted with regard to 
one another. 

(57) ZusammcnGafisnpfi 

CQ*-Slablaser mit einem gasgeflJllten, beidseitig durch, EndstQclce abgeschlossenen RohtgehSuse, das zwei sich cinandcr 0>erlappend 
in das Rourgehiiuse erstrtcktndeElolctroden und 1m Berelch dpr Blektroden angeordnete Spiegel awfntmrnt, wobel Jedes derbelden Endswctoe 
eine Elektrode (34, 36) haltcrt, dio Spiegel zu den Elektroden unbcwegllch angeordnet smd, und die Elektrodcn gememsam mit den Splegeln 
zuelnander justicrbar sind. 
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COa-Slablaaer 

Die Erfindung batrifft oinan C0 2 -Slablasar aach den 
Obazbegriff das Haupta«*pruches . 

Slablasar aind durch frtthare Anmeldungen untar andereja 
auch das Xnbabar* dieses Fatentos (z.B, WO 94/15394) 
bekannt. Xhre Geomatrie zaichnet sich dadurch eus, dafi 
2wisahen zwei zuainander im wesenfcliehan paralXeXea 
platten£6nnigen Elektrodan ain schmaler Entladungarauro 
fur oln Gas, insbasondere CO a , gab i Ida t wird, das rinrrh 
eine an die EXaktro^en angalegta Bochfroquaazspannung 
angaregt wird. An dan sich gegemiberliegenden Stim sal- 
tan das durch die EXektrodan gab i Ida tan sontnalan Entla- 
dungsraumes sind rum Erzialea ainar Laserwirkung Raso- 
natoz-spiegal angeordnat. 

AXs Stand dar Taahnik 1st ain Artikel In dar 03- 
Zeitschrift N. Iafeisa at aX. "Performance characteti- 
sties of sealed-off C0 2 lasar with Lai,xSrxCo0 3 oxide 
cathode" Journal of Appl. Phys 59 (X986) , Seite 3X7 bis 
323 zu aennen, in dem baraits ain gestromta* Gaslaser 
mit Hingelektroden, die kaine Kuhlfnnktlon aowie aufier- 
haXb von Brewster-Fenstern vorgeseheaen aufieren Spie- 
gala baseariabon ist, wobai in ainar Ausfuhrung auch 
ain PartiaXraflaktor auften auf ain Eadstuck aufgasetzt 
1st, so daB sich der Spiegel susannnen mit dan Elektro- 
dan in dar Ralativposition varandern laflt. 
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Wei tar iat US-Patent 5,140,606 zu nennen, in dam be- 
raita bai eiaem slab-tra£eguida-T,a*ar win ringf ormiges , 
den LiMiziuia verachlieJ&endaa Federlagar zum Juatieraa 
wenigatena ainaa Spiegel s separat von dar Elektreda 
dargeatellt iat. 

Weiterer stand dar Technik iat aus dan europ&iaohen 
Patantanmeldungen mit; den Varofxantlianunganummern 
0 275 023 AX, 0 305 893 Bl und 0 477 864 Al bekaant. 

Allan vorgenanntan Konatruktienea iat gemein, da& aie 
zue.i nnnriar parallele, innengekuhlte Elaktroden aufwei- 
aen, die acwiachan ihren einandar zugewaadtan Flaobaei- 
tan eiaen gaagefullten Raum bildan, in dam aieh ein zu 
pumpendaa Gas befindet* Diaae Elektroden sind jawails 
mit. einer aufwendigen Ba£aafcigung im Raaoaatorrauai zu 
versehan, inabesondara da sich duron tha^miache Verbie- 
gung Probleme argeben,, die Jus tie rung, die ganz weaeat- 
lich die Laserlaiatung bai eiaem iaatabilen Raaonator 
baatimmt, vorzunahman bzw. nachzu juatieraa. 

Gleiahzeitig iat zu baaohtan , da£ dia zu jua tiexendaa 
Einheiten aich in einam abgaachloaaenan Haum befiadea, 
durch deasea Wanda moglichat wanig Durcblfcsaa zu ftkhren 
sind, da diaao nur aahr aufwandig abzudicbten aind« 
Xnabesondare erzeugea Dicbtungan aua flexible* Mataria- 
lien Problama, da sie, "auagaaan" . Abar aelbat wann man 
aolcha Dicbtungan varmoidet, argeben unvezmaidlieae 
Dichtapalta kritiache ftbdichtproblama . 

Dar Erfindung XAegt nun dia Aufgaba zugrunde, aiaan 
aanr kleinen einfachan Laser zu a chaff an, wobai mog- 
lichat wanig Tail xu ainar kosteagunztigen Haratallung 
fuhren sollan. Er£ ixujiungagemjfcfi wird dies duroh ainan 
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C0 2 -Slablasax mit don Marine 1 an das Hauptanaprudhaa 
galas t - Dia Untar*nspriich* gaban vortailhaf ta Au»£iih- 
rungsforman dor Erfinjiuug wiadar. 

Es wird dabai xnoglich, ain rain ttatallizchaa, hochdich- 
tas Gahause zu bauan. Sin Quaxzgahauaa waist dabai dia 
gleichon Dlchtigkaitsvprtaila auf, da man 09 mlt Matall 
variatan kann„ 

Inabaaoxidare ist aa vor tailhaft , ainan gaagofulltan 
Raum, dar durch bawaglicba, zu r vorkippung um garinga 
Winkal r ala Fadarbalg auagabildate Endstiicka bagraaat 
ist, und In dam dia Elaktrodan ainandar gagenfcbarli«- 
gand von dan jawailigan End*tiickan getragan warden, 
lings zum Rohrgahauaa angaordnat sind, mlt einar vdlli- 
gan Gaadichtigkait zu arhaltan. Gleiahsaitig kann dia 
Ana rich tung dor Spiagal, dia auf den Elaktrodan odar an 
dan Endatucken, jadanfalla unbawaglich zu dan Elaktro- 
dan und EndatQckan angaordnat aind, dnroh aufiarhalb das 
gasgaftilltan Raws, an dan Endstuekan angabraohta 
■Jua tiara chrauban ubar die vor bandana faate Varbindung 
dar Elaktrodan xait dan Endatucken (ode* durch dia 
aintailiga Ausbildung an ainam dar balden Elamante 
Endatuck odar Elaktroda) vorggnomman wardan. Durehfuh- 
rungan durch dia Wandung das gaagafulltan Rauma ftrtiaaan 
nioht vorgasahan war dan, 

iJnatiaralamonta, dia zvischen zwai Abachaittau daa ja~ 
wailigan Endattiokaa, dia durch dia ja wanigatana aina 
Karba f - vorteilhaftar swai varsatzt angeordnata Kar- 
ban, ja aina von innan und aina von auBan - gabildat 
war dan, dianan dazu, dia Abachnitta daa Endatueka dar- 
art gaganainandar winkal xupo* ± ti oniaxon , da* dar auBara 
(bowaglicha) Abachnitt, an dam dia jawailiga Elektroda 
bazeatigt iat, in s iuer Winkallaga juafeiarbar iat, da 
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dia zwiacban don KarJpan baXasaana diinna Wandstarka oi.no 
garinga WinkaXandarung durcb aXastiscba und/odar durcb 
pXastiscbe Varfonnung das MatariaXs zuXaBt, Die Wand 
wirkt wia ain FederXagar, ahnlich ainam FaXtenbaXg odor 
ainar aXastisaban M#nbraa bai kleinan Kippbawogungan 
dor aufiaran Ringflacha zur inneran RiagfXacba . 

Es wird vozgascbXagen, dia baweglicban Abacbnitta dar 
Eadatucka zuainandar durch Zugstaba, dia mat dam ja- 
wailigan anderan bewagXicben Endstuek in Varbindung 
stahan, federvorbaXastat xu varbindan , urn so aina 
konataata Rucks taXlkraft auf dia bawaglichan Endab- 
achnitto auasuuban. 

Dar gasgafuXXta Xtaum vi^d durch ain Kobrgabausa gabil- 
dat, daa dabai varacbiadana Aufgaban uberniimt. Zu- 
n&cbat soil es ala Itozipiant fur das Lasargasgamiscb 
dianan, abar gXaiehzaitig auch dia Absabnitta, auf da- 
nan dia EXaktrodan und damit auch dia Spiagal bafaatigt 
sind, auf konatantam ^batand haXten. Waiter isoXiart aa 
dia baidan Elaktrodan oXaktriacb vonainandar . Ala 
Werkstoff fii* daa Rol*rgabausa aignan aicb dabar insbe- 
sondara niebt-Xaitanda War ka toff a, die vortaiX- 
haftarweiaa garinga fWirraadahnung , hohe Gaadiebtigkait 
und boba Staifigkait aufweiaan aoXXan. Es wardan Quaxz- 
gXas und Aliim i ti iumoxydka r amik vorgasebXagan. 

An dar AuAaasaita e^naa niaht-Xaitandan Robrgabausaa 
ist fur dia antatabanda aXaktriscba AbatrabXung aina 
Abfichizmung vorzusabaa,. VortaiXba£tazwoisa diant diasa 
gXaiobzaitig aXs Induct* vi tat fur dia Elaktrodan . Diasa 

Abjcbirmung kann aXa OrahtgafXacbt , MataXXbalg odar ) 
HataXXfoXla ausgabildat sain. Bai alnam MataXXgabausa 
ist kaina a parata Abaehirarang notwandig, abanao wann 
XedigXicb dia Obarflicha mataXliai rt wird. 1% ain 
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geeignata Induktivit^t das Rohrgahausea zu erreicnen , 
um die im tnnoxon untea; HF-Bedingungen angeregte Ent- 
ladung zu atabiliaieran , kann riann im weaentHnhan die 
innore Geometrie, ins^asondora das Hullvoluman, dar In- 
duktivifcat angepaAt warden. 



Da die Spiegel ainoa arfindungsgemaBen Lasara keina 
izmera Ktthlung haban und kaiae aigana Ou&tierm&glich- 
kait zur Elaktroda baeitzaa, da Spiegel und Elaktrode 
eine Einhait bildan (antwadar ainatuckig hargastallt 
odor fast miteinander varaohraubt) wird die Wanna, dia 
in dan Spiagaln antstaht, an dia Elektxode weitargalei- 
tat . Damit diaaa Elefctroden nun moglichst wenig thar- 
mischa Varbiagung aufweisen, wardaa sia ait halbkrais- 
f6rmigem Querachnitt ausgebildet und duxeh Kuhlboarun- 
gan innan gekuhlt. %n diasaa Kuhlbohrungan befindat 
siah ain duroh aina Kljhlttittelpumpa ga£6rdartas Kuhlma- 
dium odar voztailhaf tarweise ain Nfldi nm odar Damp*, 
welche durch xreie Kpnvakfcionaatromung und/odar durch 
Kapillarwirkuug aowia durch Phaaenubargange an dan 
W&nden dar Hohlrauma odor Kapillare Wanna odor latanta 
Harma von dan Innenwanden dar Kuhlbohrung abtranapoz- 
tiaran » 



Vor tailhaf tarwoia a sind an dan Endatuckan das Rohrge- 
hausea, aufiarhalb daa Gasrauma, Xtoftkublar vorgeseben, 
zu daxan Kuhlrippen dia duroh dia Kuhibohrungan gebil- 
datan ROnXlaitungan vqn dan Elektroden kommand varlau- 
fen. Diese Kuhlrippa* k6nnan dann von aunen zwaoke 
baasarar Warmaabgaba durch Vantilatoran ang*stromt 
warden. Ea wird angestrebt, ainen Natur-Omlauf n a^h dam 
Prinzip dar "Heat Pipe" zu varwandan. Haat pipes aind 
barmetisch vacsohlosaana und evakuiarta Hohlzyliadar, 
in dar n Innor n aiqh ain baliebigao Medium, z.B. 
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Waaaer, bafindat, daa bei einem ubliehexweise gaw&hlten 
Untardruck box niadrigaraa Tamperaturan siedet. 

Baispielsweiaa nizmat Waaaer Uttter diesen tTnter drucfcbe - 
dxngungan nur ainen kleinen Tell das freian ftauma ein, 
daz Root wird von Wasaerdampf ausgafiullt. Dm Waaaer 
bzw. dar WaaaarcUwrpf diont dabei daz Wameubertragung 
von einar befceizten Stall* das Rohzas zu einar gakuhl- 
ten (Wt«r«n Stalla) , daa haiafc, da£ dia Warmaaut"aah-< 
ma bzw. -abgabe durch das Waaaer nicht so aehr aufgxrmd 
dar Warmakapazitat, sondarn vorwiegend aufgmnd dar 
latenten Warme bo±m thaaenubergang arfolgt. Damit 
warden Warmemengen bei aahr geringan Tempera tu run fcar~- 
achiedan tranaportiert . Das Frinzip daz Beat Pipa wurda 
sehon im Jahra 1942 ontdeckt und wird maiat in dar 
BaiutfahzttechniJc varwmndt. 

Erfindungsgemafl warden au£ diesa Weiae sperxiga KOh- 
lungen vermieden und ain kleiner und einfacher Lasar 
ermoglieht, in dan (mifc dan Luftkuhlern an baidan Sudan 
vazaahan) ladiglioh noch HF-Energia uber aina HF- 
Iiaitung eingaspeiat wardan rnufi, urn Laserlitht zu erhal- 
tan. Es aind Jceina wait a ran Kuhlmittallaitongan oder 
Sfcromzufuhrungen notwandig. 

Ourab die gewabrleistete Gaadichtigkeit wird die maxi- 
mala Gasstaadzeit. erreicht, da keina Verunrainigungan 
von auBan edndringen. Damit wird die Verfugbarfcoit das 
Lasers ledigliah durgh die Gaszersetzung aowia durcb 
Gasverunzainignng durch Sputtereffekt bei dar Gaaeat- 
ladung zaitlich begrenzt, 

Waitere Merkmale und Vortaile dar Erxxndung ergaban 
aicb aua nachfblg ndar Beschzaxbung einea bavorzugtan 
Ausfuhrungabai»piela c*er Err*iridung. Dabai zeigt: 
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Fig. 1 den erf indungsgaTn ft flan Laser ©it Kuhleinrich tun- 
gen an beictan Enden in perspektivischar Ge- 
samtansieht, 

Fig. 2 den erf induny agama Ben Laser ftir axternen Kuhl- 
kreialauf in teilwaise geschnittener Aasioht, 
wobei die be£dan Elaktroden mit den KittOtoit- 
telk&nalen spwie der Aufbau dor Endstticka mit 
Federlager zu arkaaaan ist, 

Fig* 3 ein Fadarla^ar-Endstuck in parspaktiviaahar 
Ansicht, 

Fig. 4 das Endattiak der Fig. 3 in gasohnittener Dar- 
stallung, 

Fig. 5 den Lasa«au£bau der Fig. 2 im Laagsschnitt, 

Fig. 6 eine Eacplosionsdarstallung dea Laserraufbaus 
mit einem das Rohrgeh&us* umgebenden Ab** 
schirmnatt und 

Fig. 7 ainen Laseraufbau mit einem Robrgeh&usa, das in 
seiner Mitta mit einem Federbalg verseban ist- 



Der arfindungsgemafia Laser , der in der Fig, 1 dsrga- 
stellt ist, bestebt aus einem Bohrgah&uso 10, urn das 
ain Abschirmnetz 12 , fur dan Fell, dafi als Warkatoff 
ein nicht-lei tender Werkstoff vervandt wird, gespaant 
iat. Altamativ sind auch Metal lisiaruagen der Anfian- 
oberfl&ahe mdglich. *fi den baiden Enden befinden sieh 
Ends tlick* 14, durcb 4i« Elektreden 34, 36 hindurange- 
Mhrt und an* die varteilnafterweiaa Luftkuolar 16 
aufgesetzt sind. Durph das aine Endstttck mit aeiaem 
Luftkfchler ist aine BF-Laitung hintorchgetfoart, deren 
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Anaehluft 18 im reohten Sildteil zu exkennea iat. Durch 
das andere Endfltuek ait Luftktthler wird die Laserlich- 
tenergia austreten. 

An den Bndotucken aind jeweils Juatierachrauben 20 
vorgaseben, und unterbalb des Abachirmnetzea 12 warden 
die baweglichen Absc^mitte dar Endstticka duxcb Zugstan- 
gen 22 mitaxaandar varbuaden. Die Zugataagen 22 greifen 
an den Endstucken 14 derart an, dafi sie die beweglicben 
Abschnitte 24, die durob Xerbon 28 von dan fasten 
Abacbnittea 26 gatrennt sind, jewells anainandar zie- 
hen. Pamit die Endstuake 24 noob eine Beweglicbkeit 
aufwalsan, sind Federpakete 30 unterbalb von Mttttera 32 
auf den vonainander wag weisenden Ituckaeitan dar Ab- 
schnitte 24 anliegen4 vorgeseben. 

Dieses ermoglicht as, mit Hilfe dar Juetierscbrauben 
20, die Endstuake, dia via in der Fig. 2 dargestellt, 
jeweils eine dar bei<}en Elektrodan befes-bigt am auAeren 
(bawegliehan) Abachn^tt 24 tragen, mil: Hilfe der Ju- 
stierschrauben 20 in der Winkelposition zur jeweila 
anderen Elektrode (in dar Fig. 2) dar Elektrode 36, die 
am liaken Enda bafeat^gt ist, zu Sustieren. 

Waiter iat in der Fig. 2 einar dar Spiegel, namlich dar 
Spiegel 38, der auf <Jar untaren Elaktroda 34 mit aiaer 
Sohrauba bexestigt *st, dargeatallt. Waiter iat zu 
erkaanen, daB drai Juatierachrauben 20 und drei Zug- 
atangan 22 vorgeaeblagen warden, urn eine optiaale 
Justierbarkeit ku erreioben. Das Robrgehause 10 wird 
dabei sylindriach auafebildet, wobei die Elektrodan 34, 
36 im Sohnitt ainen Kraisabaobnitt bilden, deasen 
Radius kleiner als <Her Innanradiua das Robrgebeuses 
iat. So wird dar Laaarga raum optiaal ausgenutzt. 
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Xm ubrigan aind dio Kuhlkan&la 40 innarhalb dar Elak- 
trodan sowia dar balbkraiafdrmiga Quarscbnitt dor 
Elaktrodan 34, 36 zu arkannan. Dia Kahlmittalbobrungan 
40 wardan antwadar mit Luf tktihlarn 16 odax mit aufian 
angaschloasanan Vor- und Ruckl&ufan 42, 44, dio zu ub- 
lichan axtemen Kuhlkraisltuffan fuhran, varbundan. 



Dio arfindungsgamiiaan Karban 29 wardan, damit ain Stag 
mit dunnar Wand*tarka arraicbt wird, vortoilfcaf tarwaiaa 
durcb aine Karba 48 an dar Xnnansait* argtazt, via aus 
dan Fig. 3 and 4 zu arkannan ist. In aina £afiausr>afcmung 
46 auf dar AuSansaita dar Endstucke wird dann dor im 
Durchmaasar arraitarta Elaktrodan£u£ 50 aingepadt. 

In dar Pig, 5 ist nochmals wia in dar Fig. 2 parapakti- 
visob dia Anordnung in Mingsachnitt dargastallt, Biar 
ist nun zu arkannan, wia sicb die jawoila auf dan 
Elaktrodan bafaa tig-tan Spiagal 38 im Gasraum gaganiibar- 
ataban. Wia baraits a^usfuhrlicb in dan g«nanntan Druck" 
sbhriften dea Standas dar Tachnik baschriaban, wird dia 
HF-Enargie, auf dia alaktriaoh gaganoinandor iaoliortan 
Elaktrodan aufgabracl^t, so dafi aina Gasantladung zwi- 
schen dan Elaktrodan atattfindat, wobai zum Auakoppaln 
dar Auskoppalspiegol kurzar al* dar Ruakspiegol ausg»- 
fubrt ist, so daA ain Tail dar Laaarlicbtanazgio auaga- 
gaban wird. Dia Anrabl dar Raf laktiarungan und damit 
dia optimala Ausnutzung dar mahrfachan Rafloxion ist 
dabai stark von dar r+cbtigan Juatiorung abhftngig. 

Diaaa Justierung kann mit dan Juatiaracbrauban 20 durab 
Varandarung dar Laga dar au&aran Abacbnitta dar End- 
atucka 24 zu dan innaran Abacbnitton dar Endstuoka 26 
arraiobt wardan. Ea ist aueb dankbar, in dan Ju- 
afeiarschrauban pi zoalaktrischa Kriatalle anzuordnan, 
urn d n Rasonator feinzujustiaran odar gg£. im Batriab 
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nachzujustiaran. Auqh Kfinnon la den Elaktrodaa salbst 
solcha piazoaloktriachan Kristalla vorgeaahan wardan, 
urn lasarlichtlaistungsabhangig dar thazmischan Varbio- 
gung dar Elaktrodan antgagenzwirken . 

In dar Zaichnung ia^ im raehtan Abachnitt dautlioh zu 
arkannan, dan as aich um ainstuckiga Bndstttcka fcandelt. 
Ein zugelstatar odar ssugaschwaiAtar Gaaamtaufbau , bai 
dam dia baidan Absphnitta 24, 26 dar Endstucka 14 
(sotria das dan gasgafftlltan Banm uxogabanda Gahausa mlt 
dan Abschnittan 26 und dia Elaktrodaa 34, 36 jawails 
mit dam Abaehnitt 24) gaadicht mitainander varbundan 
sind, ist vorzuziahan. flin Zuklaban odor Pichten iibar 
Dichtringa wtirde aina niebt ao guto Gasdicntigkait 
argaban* Dabai kann dia Justiarbarkait dar Elaktrodan 
mlt dan Spiagaln auph xxur zum Zaitpunkt dar Montage 
gagaban sain, und spate? ftach dam Justiaren durch 
VarschwaiAan, Verleten odar Varklaban dar Laganxng 
flxlert warden. Fur cjiaaaa Fall 1st as nlcht notwandlg, 
dia Justlaralamanta am Laser anzubringan odar an ihm zu 
balassan . 

In dar Fig. 6 1st scbliafilioa untax Vardrohung dar 
Saltan racbts und l^nks nochmals alna Sxploaionsdar- 
stallung das Aufbaua zu arkannan, wobal dar Strahlaus- 
trltt 52 r dar auBorm^ttig dan Lasaraufbau an dar dar 
BF-Einspaisung 18 gaganubarliagandan Salta verlSAt, zu 
arkannan iat. 

In dar frig. 7 1st dar C0 2 -Slablasar in alnar waitaran 
Ausbildung dargaatallt, bal dar das Rohrgah&uaa 10 
zweitailig, mit tig durch ainen Fadarbalg 54 varbundan, 
aus^abildat iat, wobai dia baidan Talla zuainandar 
Justi rbar ausgabildat} sind. 
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gATENTANSFRftCHE 



1. COg-Slablaser mit einem durah ein Rohrgehause (10) 
bagrenzten gasgaSulLtan Raum, mit mindeatans zwai 
Elaktrodan, dia sich An das Robrgehausa aratreckan, 
einander tibarlappen und einan ttntladungsranm bilden, 
und mit Resonatorspieigaln, daduroh gakennzeiohnat, daft 



dia Elaktrodan 
Endan das 



Rohrgehataa* 



j avails an dan gaganuberliagandan 
gabaltan warden. 



dia Spiagal zu daa 
sind, und 



die Elaktrodan 
juatiarbar sind* 



genuiinsam mit dan Spiegaln zuainandar 



2. CO z -slablasar mit 
gran a ten gasgafdXltan 
trodon, dia sich in 
dar flberlappen und 
Rasonatorapi again , 



di Elaktrodan 
Bnden das Rohrgehai 



Elaktrodan unbeweglich angaordaat 



ainam durch ain Rohrgehiiuaa be- 
Raton, mit mindastans zwai Elak- 
Rohrgefcauaa aratreckan, einan- 
Entladungsrattm bildan r und mit 
da4uroh gekannzeichnet, da£ 



GAS 

aiziazi 



jeueila an dan gagenub rliagandan 
iu$as gahalt n warden, 
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- die Spiegel einsttyakig mit den Elektrodan auagebildet 
aind, und 



- die Elektroden gemeinaam mit den Spiegaln sueinander 
juatierbar aind* 

3. CC^-Slablaaar Mch Anapruch 1 oder 2, dadux-ch gekenn- 
zeichnet, d*£ die Elektrodsn von den daa Rohrgeheuae 
verschliefiendan Endatuoken gehaltea warden. 

4. C0 2 »*Slablaser nach Anspruch 3, dadurch go- 
kennzeichnet, dan die Elektroden einatttckig mit den 
Endstuckan auagebildat Aind. 

5. CO^-Slablaaer nach Anapruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kenn«eichnot, dan die Spiegel oinatuckig mit den End-* 
stiioken auagebildat aind* 

6. CQa-Slablaser nach ainea der vorangehendan Anspruche, 
dadurch gekannzaichnot, da£ das Rohrgehausa (10) zwei- 
teilig auogebildot i«t, wobei die beidan Teile zuoinan- 
der justierbar auagebildet sind. 

7. C02-Slablaaar nach Anapruch 3, 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnat, dan wenigatano einea der Endstticke liber 
ain Fedarlage* an daa Rohrgehause (10) angesetzt iat, 

8. COa-Slablaeer nach Anopruch 7, dadurch gakena- 
zaichnet, daB daa Pedprlagar ein Balg ist. 

d. C0 2 -31ablaflar nach einem der vorangahendea Anapruche, 
gekennzelehnet durca Juatierelemen-he (20) , die aich an 
dem Rohrgehause abatutzan und auf die Elektroden wir- 
kan. 
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10. COa-Slablasar naeh Anspruch 9, dadurch gakam- 
saichnet, da£ dia Jus tiaral omenta piazoalaktriacha 
Kriotalla anthaltaa, dia alaktriaaa aastauarbar aind. 



IX. COg-Slablasaz- naoh aiaam dar vorangahandan A»- 
aprticha, dadurch gajcannzaichnat , dafi das Robrgahausa 
(10) zylindriaeh auapabildat ist und dia Elektrodan im 
Schnitt ainan Kraisabschnit'b bildan, dassaa Radius 
klaiaar ala dar Xnnanradiu* das Rohrgaaausas iat, 

12. COa-Slablaser nach alnam dar vorangebaadan Anspru- 
cha, dadurch gakaanzaichnat, daft dia Elaktrodau und 
dami t dia Spxagal aach dam Justiaran zueiaandar fixiaz-t 
sind. 
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A 


EP 0 585 481 A (SIEMENS AG) 
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Abb 11 dung l 
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A 
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I Y| Wattera Vttf flanUtehUtyart ■InddarFortBateungwnPflldCw 
1— -I arflnahman 



Silt* AnhAno Pali ntf vn Did 



< B*&ortftro KoJagorten von angogajjenan vajfifliantllenunflan 
'A" Vatffraniltehuna tfj* <j*n *IfgarT»fruin Stand darTachnlk daflnM 
a&ar meht Hi baiondara bedauliarp anzLawnap lat 

"E" literal DflKumiiU dM ladoch «n1 am edar nacM dam frtarnatfonflUn 
Arwaldadatum varsffanUfcffl warden Jat 



7" SpUim VarSftontilenung. 4a nach dam (nt«matfdni|*n ArnnakJadamni 
edardam PrloHUtaOituiTi vaPWrtlloM worfaft tat und mtt d#f 
Anrria«uTOrtotitvoi[Wiaaaond«nimrzum Varaundrmdaadar 
E^una^njn^ltopsfidan Prtrtdpi odar dar mrauarundailagandan 

V varflffantnchung von tttaondarar Badeutung; dla bMniprucnla Erflnduna 
virOftantHohunij, d]« Qtalgnaj lat, atnan PrtorfllTaanaprucft zwapalhaft ar- fcarw aflaln auroTund dl«ar VaroffantlfehUng nlom afa nau odor auf 
ichalnan w fuaan, odar durah dla da* Varfcffamllohungida.lum atnar arfindarlaonar T&dgJcal baruhand batrachtai wardan 

andaran rm Racharohanbartorn ganarvtan Var&ffamPonung piltfit wirdan 
aeli odar dla aua a In am andaran baaonderan Grund Angagipan 1*1 (wla 
ouiflsfOhrt) 

Va .^"!!^ M '^^ h ■H , ^ ^ • m ^ rtl, ^? °! fDf !?*^ . * VtrWarMcnunfiandrtaer^ 
At^M?^' alna Awtfanung odarartfara Maf^ahnian boatahl ^ tfaaaVatttndung atnan FacTrnartp nahapaganVht 
Vartffarrtllchunfl, dl* vcr dam tmamaljonakm Anmaldadaium, abarnacfi <. ¥ ^ a ^^J?n^ ^ urmii^H Rri^rfHrio 
dam beanunjcrtan Prtomitadatum vardftarfl ichl wordan lat * VartfrartilefnjnR dla HVQ\P4 daraafrao rttanrfamllla lat 



1 *Y f VarManttienuna von oaaondarar Badautuns,' d> baanunjcfclft Cmndung 
tcann nlohtaJa auf arflndafjichaf JUtg^aft fsaruNnd bafraohlat 
wardan, wann dla VarftfTantuchung rrit arrtar gdarniahrvpn andaran 

^ _ u . « -gonafr" ^' ^ — — - - 
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